
N仁仁夕刊3Dプリンタ 6校

ンタから牛まれる新たなものづくり3Dプリ
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
使
っ
て
実
物
そ
っ
く
り
の
立
体
が

簡
単
に
造
れ
る
3
Dプ
リ
ン
タ
。金
型
製
作
の
工
程
を

省
き
、
コ
ス
ト
削
減
に
つ
な
が
る
と
と
か
ら
自
動
車
や

家
電
部
品
の
製
造
な
ど
幅
広
い
分
野
へ
の
応
用
が
期
待

で
き
る
。
新
し
い
可
能
性
は
ど
と
に
あ
り
、
夢
の
新
技
術
を

ど
う
活
用
し
て
い
く
の
か
。
経
済
産
業
省
と
経
済
産
業

研
究
所

(
R
l
E
T
l
)
は
4
月
下
旬
、

3
Dプ
リ
ン
タ
が

も
の
づ
く
り
と
社
会
を
ど
の
よ
う
に
変
え
て
い
く
か
を

探
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
都
内
で
聞
い
た
。

経
済
産
業
省
製
造
産
業
局
長
官
川

製
造
業
は
我
が
国
の
「
金

の
卵
」
だ
。
ア
ジ
ア
の
国
々

と
同
じ
も
の
を
造
る
と
い
う

こ
と
で
は
な
く
、
日
本
な
ら

で
は
の
付
加
価
値
の
あ
る
商

品
を
目
指
し
、
稼
ぐ
力
を
付

け
て
い
く
と
と
を
考
え
る
べ

き
だ
。

近
年
、
も
の
づ
く
り
の

デ
ジ
タ
ル
化
、
特
に
3
D

プ
リ
ン
タ
を
活
用
し
た
新

た
な
も
の
づ
く
り
が
生
ま

れ
て
き
た
口
こ
う
し
た

「
付
加
製
造
技
術
」
は
2

つ
の
可
能
性
を
秘
め
て
い

る
口
ま
ず
、
従
来
の
金
型

で
は
一
体
成
型
で
き
な
い

よ
う
な
複
雑
な
形
状
の
製

正
氏

晶
を
積
層
技
術
で
加
工
で

き
る
。

個
人
レ
ベ
ル
で
も
試
作
品

を
容
易
に
製
作
で
き
る
よ
う

に
な
る
。
ユ
ー
ザ
ー
自
己
ア

イ
デ
ア
を
発
想
し
、
デ
ザ
イ

ナ
ー
や
製
造
委
託
者
が
連
携

し
て
迅
速
な
商
晶
づ
く
り
が

可
能
に
な
る
。
新
た
な
「
草

の
根
も
の
づ
く
り
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
」
が
生
ま
れ
、
新
市

場
創
出
に
も
結
び
つ
く
。

我
が
国
に
は
優
れ
た
も
の

づ
く
り
基
盤
が
あ
る
。
大
き

な
可
能
性
を
秘
め
た
3
Dプ

リ
ン
タ
技
術
を
活
用
し
て
い

く
こ
と
は
製
造
業
に
と
っ
て

大
変
重
要
だ
。

f 
学
大
学

済
学

究

2 
新
宅

3
Dプ
リ
ン
タ
は
3
次
元

C
A
D
(
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

に
よ
る
設
計
)
な
ど
の
デ
ジ

タ
ル
技
術
と
つ
な
が
る
製
造

授
術
だ
ロ
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク

の
よ
う
な
ソ
1
シ
ャ
ル
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
の
組
み
合
わ
せ

で
威
力
を
発
揮
す
る
ツ
l
ル

で
も
あ
る
口

ま
ず
、

1
1
2
カ
月
か

か
っ
て
い
た
試
作
設
計
工

程
を
数
時
閣
に
短
縮
で
き

る
。
コ
ス
ト
も
非
常
に
低

い
白
開
発
・
設
計
組
織
も

変
わ
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

複
雑
な
中
空
構
造
や
メ
ッ

シ
ュ
構
造
な
ど
も
容
易
に

造
れ
る
よ
う
に
な
る
。
人

工
骨
や
関
節
、
航
空
機
の

部
品
な
ど
軽
く
て
強
い
素

材
に
応
用
で
き
る
。

個
人
も
含
め
た
幅
広
い

も
の
づ
く
り
ツ

1
ル
と
し

て
も
変
化
が
起
き
る
。
デ

ザ
イ
ナ
ー
が
ア
イ
デ
ア
を

実
体
に
す
る
に
は
木
型
や

粘
土
を
使
っ
て
い
た
が
、

3
D
プ
リ
ン
タ
で
作
業
が

簡
単
に
な
る
。

データ統合力が

付加価値生む

3
D
プ
リ
ン
タ
を
便
っ

て
大
量
生
産
す
る
に
は
l

個
当
た
り
の
コ
ス
ト
が
ま

だ
高
い
な
ど
、
従
来
の
技

術
に
劣
る
と
い
う
指
摘
も

純
二
郎
氏

あ
る
。
た
だ
、

新
技
術
に

は
必
ず
欠
点
が
あ
る
。
初

め
か
ら
従
来
の
技
術
を
し

の
ぐ
わ
け
で
は
な
い
。

今
後
は
3
Dプ
リ
ン
タ

の
特
異
性
を
生
か
し
た
使

い
方
が
広
が
っ

て
い
く
だ

ろ
う
。

2
0
2
0年
時
点

の
経
済
波
及
効
果
は
約
加

兆
円
と
の
試
算
も
あ
る
。

こ
う
い
う
状
視
の
中、

設
計
者
の
知
恵
と
新
し
い

製
造
技
術
を
い
か
に
つ
な

い
で
い
く
か
が
大
事
だ
。

乙
の
「
デ
l
タ
統
合
力
」

に
付
加
価
値
を
生
む
余
地

が
あ
る
。

装
置
、
材
料
、
ソ
フ
ト

を
一
体
で
開
発
す
る
計
画

も
具
体
化
し
て
い
る
口
人

材
育
成
も
大
き
な
課
題

だ
。
新
し
い
ツ
l
ル
を
自

在
に
使
え
る
人
材
を
若
い

う
ち
か
ら
育
て
て
い
く
。

叩
年
、
初
年
の
単
位
で
地

道
に
続
け
て
い
く
と
と
が

必
要
だ
口

中
島

3
Dプ
リ
ン
タ
の

可
能
性
や
市
場
性
に
つ
い
て

聞
き
た
い
。

小
岩
井
当
社
は
自
動
車

部
品
な
ど
の
鋳
造
業
を
手
が

り
て
い
る
口

1
9
9
0年
代

に
3
D
C
A
Dを
導
入
し
、

2
0
0
7年
に
最
初
の
3
D

プ
リ
ン
タ
を
導
入
し
た
。
当

社
の
試
作
部
門
は
、

3
Dプ

リ
ン
タ
を
使
っ
た
積
層
砂
型

に
よ
る
高
速
・
高
精
度
な
も

の
づ
く
り
が
特
徴
で
、
開
発

コ
ス
ト
削
減
と
納
期
短
縮
を

実
現
し
た
口

岩
佐
ニ
ッ
チ
市
場
両
り

に
ハ
l
ド
製
品
を
供
給
し
、

生
産
は
外
注
し
て
い
る
。

3

D
プ
リ
ン
タ
で
約
1
カ
月
か

り
で
試
作
し
、
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
上
で
動
く
ア
プ
リ
や
ネ

ッ
ト
上
で
動
く
ウ
ェ
プ
サ
1

ビ
ス
を
組
み
合
わ
せ
た
ハ
ー

ド
ウ
エ
ア
を
作
っ
て
売
る
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
だ
。
規
模
感

が
あ
ま
り
に
違
う
が
、
米
ア

ッ
プ
ル
に
非
常
に
近
い
と
い

え
る
白
グ
ロ
ー
バ
ル
ニ
ッ
チ

を
標
梼
し
、
お
カ
国
程
度
で

事
業
展
開
し
て
い
る
D

元
橋
と
れ
ま
で
の
も

の
づ
く
り
は
モ
ノ
中
心
の

工
業
経
済
モ
デ
ル
と
い
え

る
。
ぞ
れ
が
ソ
リ
ュ

l
シ

ョ
ン
モ
デ
ル
、
つ
ま
り
サ

イ
エ
ン
ス
経
済
に
変
わ
っ

て
き
た
。
今
後
、
技
術
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
重
要

に
な
り
科
学
的
知
見
が
不

可
欠
に
な
る
。

3
D
プ
リ

ン
タ
も
技
術
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
と
し
て
ど
う
使
い

と
な
す
か
が
ポ
イ
ン
ト
だ

ろ
う
。

ユ
ー
ザ
ー
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ど
う
取
り
込
む
か

申
島
日
本
に
3
Dプ
リ

ン
タ
メ
ー
カ
ー
が
生
ま
れ
る

の
か
と
い
う
の
も
ポ
イ
ン
ト

だ。
新
宅
一
つ
は
メ
ー
カ
ー

が
需
要
を
ど
う
取
り
込
む

か
、
ユ
ー
ザ
ー
ノ
ウ
ハ
ウ
を

ど
と
ま
で
取
り
入
れ
る
か

A
V
出
席
者
(
右
か
ら
)

R
l
E
Tー

フ
ア
カ
ル
テ
イ
フ
エ
ロ
I

東
京
大
学
大
学
院

工
学
系
研
究
科

技
術
経
営
戦
略
教
授

元
橋
一
之
氏

霊i
琢
庖
氏

コ
イ
ワ
イ
祉
長

小
岩
井
畳
己
氏

警
純
二
郎
氏

A
V
モ
デ
レ
l
タ
I

R
l
E
T
l理
事
長

中
島
厚
志
氏

だ
。
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
見
れ

ば
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を
標
準
装
備

什
守

J

に
、
ど
う
搭
載
し
て
も

ら
う
か
と
い
う
課
題
が
あ

る
。
こ
の
点
で
メ
ー
カ
ー
と

ユ
ー
ザ
ー
の
協
働
が
不
可
欠

だ
。
工
作
機
械
や
半
導
体
製

造
装
置
は
、
圏
内
に
先
端
ユ

ー
ザ
ー
が
い
て
発
展
し
た
。

し
か
し
ノ
ウ
ハ
ウ
が
取
り

込
ま
れ
た
結
果
、
圏
内
ユ

ー
ザ
ー
が
後
発
の
海
外
企

業
に
シ
ェ
ア
を
奪
わ
れ
た

産
業
も
あ
っ
た
口

小
岩
井
従
来
技
術
で
は

顧
客
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
と
短

納
期
の
要
請
に
対
応
で
き
な

く
な
っ
た
。
職
人
も
高
齢
佑

が
進
ん
で
い
る
口
ぞ
う
し
た

問
題
を
3
Dプ
リ
ン
タ
で
一

部
で
も
解
決
で
き
る
と
考
-
え

て
い
る
。
入
社
l
年
目
の
社

員
で
も
ベ
テ
ラ
ン
と
同
じ
仕

事
が
で
き
る
口
木
型
工
法
で

初
3
羽
田
程
度
か
か
っ
て
い

た
シ
リ
ン
ダ
ー
ブ
ロ
ッ
ク

も、

3
Dデ
l
タ
が
あ
れ
ば

一
晩
で
砂
型
が
で
き
る
。
だ

が
、
こ
れ
ま
で
に
培
っ
た
ノ

ウ
ハ
ウ
を
入
れ
込
ま
な
い

と
、
そ
う
し
た
使
い
方
は
で

き
な
い
。

新
し
い
ツ
I
ル
で
あ
ら
た
な
発
想
を

岩
佐
日
本
で
は
試
作
レ

ベ
ル
で
も
高
い
精
度
、
品
質

が
要
求
さ
れ
る
。
我
々
は
試

作
品
に
つ
い
て
は
品
質
よ
り

ス
ピ
ー
ド
と
コ
ス
ト
を
重
視

す
る
。
中
国
企
業
に
3
Dデ

ー
タ
を
渡
せ
ば
、
す
ぐ
に
3

D
プ
リ
ン
タ
で
試
作
品
を
作

る
。
し
か
し
日
本
企
業
の
よ

う
に
デ
1
タ
を
修
正
し
な
い

の
で
、
精
度
や
晶
買
は
低
い

場
合
が
多
い
が
試
作
品
な
ら

そ
れ
で
よ
い
。

新
宅
品
質
重
視
の
メ
ー

カ
ー
に
フ
ィ
ッ
ト
す
る
も
の

か
、
そ
れ
と
も
ス
ピ
ー
ド
重

視
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
対

応
す
る
の
か
で
、
装
置
の
仕

様
も
目
的
も
変
わ
っ
て
く

る。
中
島

3
Dプ
リ
ン
タ
ビ

ジ
ネ
ス
の
将
来
性
は
ど
う

h
M
D
 一

月
構
日
本
は
地
道
に
高

い
品
質
を
追
求
し
て
き
た
。

そ
れ
が
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
さ

れ
、
最
適
生
産
規
模
も
小
さ

く
な
っ
た
。
し
か
し
3
Dプ

リ
ン
タ
は
高
度
な
技
術
で
、

付
加
価
値
を
得
る
可
能
性
が

あ
る
。
国
が
支
援
し
、
技
術

組
合
で
開
発
す
る
意
味
も
出

て
く
る
。
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
で
重
要
な
の
は
、

あ
ち
と
ち
に
存
在
す
る
壁
を

取
り
払
う
こ
と
だ
。

岩
佐
日
本
は
国
も
大

企
業
も
人
に
任
せ
る
の
が

苦
手
だ
。
お
金
と
知
恵
を

集
め
て
や
ろ
う
と
い
う
勢

い
が
出
に
く
い
。
我
々
は

出
遅
れ
て
い
る
わ
貯
で
、

頭
脳
を
結
集
し
て
挽
回
し

な
け
れ
ば
な
色
な
い
白

小
岩
井
国
に
期
待
す
る

の
は
方
向
性
を
つ
く
る
乙
と

だ
。
知
恵
を
集
め
て
新
た
な

発
想
を
生
み
出
さ
な
凶
り
れ
ば

な
ら
な
い
。
小
中
学
生
に
も

3
Dプ
リ
ン
タ
で
も
の
づ
く

り
を
経
験
さ
せ
て
い
く
こ
と

で
、
新
た
な
発
想
も
生
ま
れ

る
だ
ろ
う
。

新
宅
新
し
い
ツ
l
ル
に

は
賛
否
両
論
が
あ
る
の
が
常

だ
が
、
積
極
的
に
後
押
し

し
、
企
業
あ
る
い
は
産
業
構

造
に
変
化
を
起
こ
し
て
い
く

こ
と
も
必
要
だ
。

企
画
・
制
作

日
本
経
済
新
聞
社

ク
ロ
ス
メ
デ
ィ
ア
営
業
局

広
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